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10 

Die Erfindung betrifft eine Walzvorrichtung mit zwei Arbeitswalzen, die jeweils 
mittels Arbeitswalzeneinbaustucken in einem Walzgeriist gelagert sind, wobei 
die Arbeitswalzeneinbaustucke im Walzgerust uber mindestens eine Arbeits- 
walzenverriegelung ver- und entriegelbar sind. mindestens zwei weiteren Wal- 
ls zen, insbesondere zwei Stutzwalzen, die jeweils mittels Walzeneinbaustiicken 
im Walzgerust gelagert sind, wobei sowohl mindestens eine der Arbeitswalzen 
als auch mindestens eine der weiteren Walzen im Walzgerust zur Einstellung 
eines gewiinschten Walzenspalts relativ zu der anderen Arbeitswaize bzw. der 
anderen weiteren Waize, insbesondere in vertikale Richtung, einstellbar sind, 
20 wobei die Arbeitswalzen mit Axialverschiebemittein zum axialen Verschieben 
versehen sind, mit denen die Arbeitswalzen relativ zum Walzgerust in eine ge- 
wunschte axiale Position gebracht und dort gehalten werden konnen, und wobei 
die Arbeitswalzen mit Biegemittein in Wirkverbindung stehen, mit denen sie mit 
einem Biegemoment beaufschlagt werden konnen. 

25 

Eine Walzvorrichtung dieser Art ist im Stand der Technik hinlanglich bekannt. 
Es wird exemplarisch auf die EP 0 256 408 A2. die EP 0 256 410 A2, die DE 38 
07 628 C2 und die EP 0 340 504 B1 hingewiesen. Aus diesen Dokumenten siiid* • 
Walzvorrichtungen bekannt, bei denen zwei sich in definiertem Abstand zuein- 
30 ander befindliche Arbeitswalzen den zum Walzen benotigten Walzenspalt bil- 
den und sich an Stutzwalzen bzw. Zwischen walzen abstutzen. Die so ausgebil- 
dete Walzvorrichtung ist also als Vorrichtung mit vier bzw. sechs Walzen aus- 
gestattet, wobei die einzelnen Walzen relativ zueinander in Vertikalrichtung zur 
Erzeugung des gewunschten Walzenspalts positionierbar sind. 
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5 Die Arbeitswalzen sind dabei axial verschieblich angeofdnet, v^odurch es mog- 
lich wird, eine Beeinflussung des Bandprofils in Bandstrassen durch ein veran- 
derbares Walzspaltprofil zu bewerkstelligen. Auch fur Vorstrassen gewinnt die 
verfahrenstechnische Moglichkeit zur Axiaiverschiebung der Arbeitswalzen an 
Bedeutung, zum einen zwecks gezielter Bandprofilbeeinflussung, zum anderen 

10 zur Verlangerung der Walzenreise durch gezielte VerschleiBverteilung. 

Eine andere wichtige Ausgestaltung der Walzvorrichtung besteht darin, dass 
Mittel zur Biegung bzw. Balancierung der Arbeitswalzen vorhanden sind. Durch 
diese kann ein Biegemoment in die Arbeitwalzen eingeleitet werden, was ver- 
15 fahrenstechnische Vorteile hat, wie es aus dem vorgenannten Schrifttum her- 
vorgeht. 

Die Arbeitswalzenbiege- und -verschiebesysteme haben zumeist ortsfeste 
Blocke, in denen die zur Biegung und Balancierung bzw. Axiaiverschiebung 

20 erforderlichen Stellmittel angeordnet sind. Diese bieten den Vorteil von festen 
Druckmittelzufiihrleitungen, die beim Arbeitswalzenwechsel nicht aufgetrennt 
werden mussen. Zur Realisierung der Biegung und Balancierung sind die erfor- 
derlichen StoBel entweder ortsfest in orlsfesten Blocken angeordnet, was in 
nachteiliger Weise zu nicht zu vemachlassigenden Kippmomenten bei der 

25 Axiaiverschiebung fiihrt, oder sie sind als mit der Axiaiverschiebung sich nnit- 
verschiebenden Kassetten ausgefuhrt, urn die Kippmomente bzw. Reibkrafte 
besser beherrschen zu konnen. 

Die vorbekannten Walzvorrichtungen erreichen ihre verfahrenstechnischen 
30 Grenzen, wenn hohe Walzenaufgange gefahren werden mussen, wie sie zum 
Beispiel in Blech- oder Vorstrassen benotigt werden. Die StoBel der Biege- bzw. 
Balancierzylinder mussen uber wesentlich groBere Langen gefuhrt werden und 
erfordern damit einen hohen Platzbedarf, um die bei groBen Wegen auftreten- 
den Hebelverhaltnisse auch bei voll ausgefahrenen StoBel sicherzustellen. 
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GroBere Walzenaufgange mit •>Kombination aus Arbeitswalzenbiegung und 
Axialverschiebung realisieren die genannten Losungen nur unter Inkaufnahme 
der erwahnten Nachteile. 

Kurze Fuhrungslangen der StoBel der Biege- bzw. Balancierzylinder werden 
erst dann wieder erreicht, wenn die Biege- bzw. Balancierzylinder mit dem Sy- 
stem ArbeitswalzenVStutzwalzeneinbaustuck mitfahren, also sozusagen „flie- 
gend" zwischen in nach unten auskragenden Armen des Stutz- Oder Zwischen- 
walzeneinbaustucks und seitlich auskragenden Laschen des Arbeitswalzenein- 
baustucks angeordnet sind. Hierbei kann der StoBel entweder im Stutz- bzw. 
Zwischenwaizeneinbaustuck oder im Arbeitswalzieneinbaustuck angeordnet 
sein; seine Anordnung im Stutz- bzw. Zwischenwaizeneinbaustuck bietet den 
Vorteil. dass die Druckmittelzufiihrleitungen beim Arbeitswalzenwechsel nicht 
getrennt werden miissen. 

Eine seiche Losung mit „fliegend" angeordnetem Biege- bzw. Balanciersystem 
in Kombination mit einer Axialverschiebung ist aus der DE 101 50 690 At be- 
kannt. Hier ist vorgesehen, dass die Axialverschiebung der Arbeitswaize durch 
einen koaxial am Arbeitswalzeneinbaustuck angeordneten Verschiebezylinder 
realisiert wird. Der Verschiebezylinder und der Arbeitswalzensatz bilden dabei 
eine Baueinheit und werden gemeinsam ins Walzgerust eingebaut. 

In nachteiliger Wiese ergibt sich hieraus jedoch, dass es fur jeden Arbeitswal- 
zenwechselsatz erforderlich ist, auch einen Axialverschiebezylinder vorzuse- 
hen, was die Investitionskosten der Walzvorrichtung erhoht. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Walzvorrichtung mit Bie- 
ge- und Axialverschiebesystem fur die Arbeitswalzen zu schaffen, welche ei- 
nerseits hohe Walzenaufgange zulasst, andererseits sich jedoch durch einen 
geringen Raumbedarf in Bezug auf die Standerfensterhohe auszeichnet. Wei- 
terhin soil eine gute Fuhrung der StoBel der Biege- bzw. Balanciemiittel sicher- 
gestellt sein, wobei gleichzeitig darauf geachtet werden soil, dass die Anzahl 
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der Betriebswechselteile im Falle eines ArbeitswalzenWechseTs moglichst ge- 
ring ist. Zudem sollen auch die damit zusammenhangenden Anforderungen der 
axialen Arbeitswalzenverriegelung und der Positionsmessung des Axialver- 
schiebeweges erfullt werden. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaS dadurch geiost, dass die Axialverschie- 
bemittel zwischen Walzgerust und Arbeitswalzenverriegelung angeordnet sind 
bzw. wirken und die Biegennittel zwischen dem Arbeitswalzeneinbaustuck und 
dem weiteren Walzeneinbaustiick angeordnet sind bzw. wirken. 

Mit der Kombination dieser MaBnahmen wird erreicht, dass groBe Walzenauf- 
gange mit der Walzvorrichtung gefahren werden konnen. Dennoch ergibt sich 
eine sehr kompakte Maschinenkonzeptlon, die wenig Raum benotigt. Die Fuh- 
rung der StoBel der Biegemittel kann in optinnaler Weise erfoigen. Durch die 
definierte Ausgestaltung der Walzvorrichtung ist zudem ein Arbeitswalzenwech- 
sel moglich, bei dem nicht die Axialverschiebemittel mit ausgewechselt werden 
mussen; somit ist die Zahl der zu wechselnden Teile im Falle eines Arbeitswal- 
zenwechsels minimiert. 

Eine erste Weiterbildung sieht vor, dass das weitere Walzeneinbaustuck, also 
vorzugsweise das der Stutzwaize, eine Fuhrung aufweist, in der das Arbeits- 
walzeneinbaustuck relativ verschieblich zum weiteren Walzeneinbaustuck und 
festlegbar angeordnet ist. 

Die Axialverschiebemittel sind vorzugsweise test am Walzgerust angeordnet 
und weisen mindestens eine Linearfuhrung auf, auf der das Arbeitswalzenein- 
baustuck relativ verschieblich zum Axialverschiebemittel in eine Richtung quer 
zur Axialverschieberichtung, insbesondere verschieblich in Vertikalrichtung, und 
festlegbar angeordnet ist. 
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.5 Al§ bevorzugte Ausgestatking des Arbeitswalzeneinbaustucks ist vorgesehen, 
dass dieses zwei sich beiderseits der Achse der Arbeitswaize erstreckende 
Stege aufweist, die mit je einem Axialverschiebemittel verriegelbar sind. 

Mit Vorteil ist hinsichtlich der Verriegelung des Arbeitswalzeneinbaustucks am 
10 Walzgerust vorgesehen, dass die Linearfuhrung test am Axialverschiebennittel 
angeordnet ist und einen in eine Richtung quer zur Axialverschieberichtung, 
insbesondere in Horizontalrichtung, verschiebbaren, vorzugsweise plattenfor- 
mig ausgebildeten, Riegel aufweist, der zusammen mit der Linearfuhrung fiir 
das Ende des Steges einen Aufnahmeschlitz bildet. Der Riegel kann dabei mit 
15 Betatigungsmittein in Verbindung stehen. mittels derer er in zwei Lagen, nam- 
lich in einer Verriegelungslage und in einer Entriegelungslage, positionierbar ist. 
Ferner besteht das Betatigungsmittel pro Axialverschiebemittel vorzugsweise 
aus zwei hydraulischen Kolben-Zylinder-Systemen, die parallel zueinand'6i!4an- 
geordnet sind und den Riegel bewegen konnen, wobei die Kolben-Zylinder- 
20 Systeme an der vom Arbeitswalzeneinbaustuck abgewandten Seite des Riegels 
an diesem angreifen. 

Die Axialverschiebemittel sind gemaB einer Weiterbildung mit Mittein zum Ver- 
hindern eines Verdrehens ausgestattet, die eine Verdrehung der axialeh Enden 
25 der Axialverschiebemittel verhindern. 

Zur Arbeitswalzenbiegung bzw. -balancierung ist bevorzugt vorgesehen, dass 
mindestens ein als hydraulischer Linearaktuator ausgebildetes Biegemittel in 
einem auskragenden Arm des weiteren Walzeneinbaustucks angeordnet ist und 
30 auf eine seitlich auskragende Lasche des Arbeitswalzeneinbaustucks druckt, 
Dabei kann zwischen dem Biegemittel und der seitlich auskragenden Lasche 
des Arbeitswalzeneinbaustucks eine Gleitflache angeordnet sein. 

In der Zeichnung sind Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung dargestellt. 
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Es zeigen: 

Fig. 1 in perspektivischer Ansicht den Ausschnitt einer Walzvorrichtung 
gemaB einer ersten Ausfuhrungsform mit Arbeitswalzeneinbaustiick, 
weiterem Walzeneinbaustiick und Axialverschiebemittein; 

Fig. 2 die Vorderansicht der Walzvorrichtung nach Fig. 1 in Walzenachs- 
riclitung betrachtet; 

Fig. 3 den Schnitt A-A gemaB Fig. 2; 

Fig. 4 die Seitenansicht der Axialverschiebemittel von der rechten Seite 
gemaB Fig. 2 aus betrachtet; 

Fig. 5 die Biegemittel gemaB der Einzelheit "Y" der Fig. 2 im Schnitt; 

Fig. 6a in perspektivischer Ansicht den Ausschnitt einer Walzvorrichtung 
gemaB einer zweiten Ausfuhrungsform mit Arbeitswalzenein- 
baustuck, weiterem Walzeneinbaustiick und zwei Axialverschiebe- 
mittein, wobei das linke Axialverschiebemittel mit gedffnetem Riegel 
gezeigt ist (Entriegelungsstellung); 

Fig. 6b eine weitere perspektivischer Ansicht der Walzvorrichtung nach Fig. 

6a, wobei das rechte Axialverschiebemittel gemaB Fig. 6a dargestellt 
ist und wobei dieses Axialverschiebemittel mit geschlossenem Riegel 
gezeigt ist (Verriegelungsstellung); 

Fig. 7 die Vorderansicht der Walzvorrichtung gemaB Fig. 6a/6b in Wal- 
zenachsrichtung betrachtet; 

Fig. 8 den Schnitt A-A gemaB Fig. 7; 



wo 2005/011884 



7 



PCT/EP20(W/(K)8I29 



5 Fig, 9 das Axialverschiebemittel gemaB der Einzelheit "Y" der Fig, 8 im 
Schnitt; 

Fig. 10 den Schnitt B-B gemaB Fig. 9; 

10 Fig, 1 1 den Schnitt C-C gemaB Fig. 7; 

Fig. 12 den Schnitt D-D gemaB Fig. 10; 

Fig. 13 den Schnitt E-E gemaB Fig. 7; und 

Fig. 14 das Biegemittel gemaB der Einzelheit "Z" der Fig. 7 im Schnitt. , 



15 



In Fig. 1 ist perspektivisch der Ausschnitt einer Walzvorrichtung 1 gemaf^:einer 
ersten Ausfuhaingsform dargestellt. Die Figuren 2 bis 5 zeigen Ansichten und 
20 Schnitte dieser Ausfuhrungsform. 

Die Walzvorrichtung 1 weist nicht naher dargestellte Arbeitswalzen 2 auf, die in 
Arbeitswalzeneinbaustucken 3 gelagert sind, die in einem wiederum nur sche- 
matisch skizzierten Walzgerust 4 angeordnet sind. Das Arbeitswalzenein- 
25 baustuck 3 ist mittels einer Arbeitswalzenverriegelung 5 relativ zum Walzgerust 
4 verriegelbar bzw. entriegelbar. Die Arbeitswaize 2 wird durch eine weitere 
Waize 6 in Form einer Stutzwaize abgestutzt. Diese weitere Waize 6 ist in wei- 
teren Walzeneinbaustiicken 7 gelagert, die ebenfalls am Walzgerust 4 festge- 
legt sind bzw. dort verriegelt werden konnen. 

30 

Dargestellt ist hier nur die oberhalb der Walzgutmitte vorgesehene Arbeitswaize 
2 und Stutzwaize 6; dieselbe Anordnung befindet sich symmetrisch unterhalb 
der Mitte des Walzguts. Ferner sei angemerkt, dass die Walzvorrichtung 1 auch 
weitere Walzen aufweisen kann, namlich Zwischenwalzen, die zwischen den 
35 Arbeitswalzen 2 und den Stutzwaizen 6 angeordnet sind. 
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5 Die Arbeitswalzen 2, von denen in Fig. 1 - wie enwahnt'- nur-die obere ange- 
deutet ist, soil axial verschiebbar relativ zum Walzgertist 4 angeordnet sein. 
Hierzu sind Axialverschiebemittel 8 vorgesehen, deren Aufbau spater detailliert 
eriautert wird. Je ein Axialverschiebemittel 8 ist beiderseits der Mitte der Ar- 
beitswalze 2 vorgesehen, wobei diese Mittel mit ihrem einen axialen Ende 23 

10 fast am Walzgertist 4 festgelegt sind. Am anderen axialen Ende 22 des Axial- 
verschiebemittels 8 befindet sich die Arbeitswalzenverriegelung 5, mit der das 
Arbeitswalzeneinbaustuck 3 losbar fixiert werden kann. Das Arbeitswalzenein- 
baustiick 3 weist dabei zwei Stege 12 und 13 auf, die sich symmetrisch von der 
Achse der Arbeitswaize 2 aus erstrecken. Die Stege 12, 13 sind an ihrem Ende 

15 15 bzw. 16 im verriegelten Zustand in einem Aufnahmeschlitz 17 aufgenom- 
men, der sich in vertikale Richtung erstreckt und die Moglichkeit bietet, dass 
das Arbeitswalzeneinbaustuck 3 und damit die Arbeitswaize 2 vertikal in derje- 
nigen Hohe im Walzgerust 4 positidniert und festgelegt werden kann, die dem 
benotigen Walzspalt entspricht. Der Aufnahmeschlitz 17 wird dabei einerseits 

20 von einer Linearfuhrung 1 1 begrenzt, die die Arbeitswalzenverriegelung 5 auf- 
weist, andererseits begrenzt ihn ein spater noch detailliert beschriebener Riegel 
14. 

In Fig. 2 ist die Vorderansicht der Walzvorrichtung 1 - in Walzenachsrichtung 
25 betrachtet - zu sehen. Der teilweise geschnitten dargestellten Ansicht ist zu 
entnehmen, dass das weitere Walzeneinbaustuck 7 fur die Stutzwaize 6 in ih- 
rem unteren Bereich eine quaderformige Ausnehmung aufweist und damit eine 
Fuhrung 10 fur das in die Ausnehmung einsetzbare Arbeitswalzeneinbaustuck 3 
blldet. D. h. die Arbeitswaize 2 samt ihrem Arbeitswalzeneinbaustuck 3 kann in 
30 vertikale Richtung relativ zum weiteren Walzeneinbaustuck 7 bzw. zur Stutz- 
waize 6 positioniert werden. 

Zur Einleitung eines Biegemoments in die Arbeitswaize 2 sind in an sich be- 
kannter Weise Biegemittel 9 in Form hydraulischer Linearaktuatoren vorgese- 
35 hen, die zwischen dem Arbeitswalzeneinbaustuck 3 und dem weiteren Wal- 
zeneinbaustuck 7 wirken. 
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.5 . 

Der Aufbau des Axialverschiebemittels 8 geht aus Fig. 3 hervor, wo der Schnitt 
A-A gemaB Fig. 2 zu sehen ist. Das Axialverschiebemittel 8 ist mit seinem einen 
axialen Ende 23 test am Walzgerust 4 angeordnet. Am anderen axialen Ende 
22 ist die Arbeitswalzenverriegelung 5 angeordnet. Das Axialverschiebemittel 8 

10 besteht aus einem test mit dem Walzgerust 4 verbundenen Festblock 27, der 
zylinderformig auskragt und den Boden eines Verschiebezylinders bildet. Auf 
dem AuBendurchmesser dieser zylinderfomiigen Auskragung ist eine Verschie- 
behulse 28 gleitend angeordnet. Die Verschiebehiilse 28 besteht aus einem 
Verschieberohr mit Fuhrungsbuchsen und einem kubisch ausgeformten Deckel 

15 29. Mit diesem Deckel 29 ist der Verschiebekolben 30 koaxial test verbunden. 
Das Verschieberohr der Verschiebehiilse 28 hat seitlich auskragende Fuh- 
rungslaschen 31, die auf einem mit dem Festblock 27 verbundenen T-StDck.32 
gleiten (s. Fig. 1). Damit sind Mittel 21 zum Verhindern eines Verdreheias^des 
Axialverschiebemittels 8 geschaffen, d. h. eine Torsion des einen axialen Endes 

20 22 relativ zum anderen axialen Ende 23 des Axialverschiebemittels 8 ist ausge- 
schlossen. 

Zwischen dem Grundteil des T-Stucks 32 und einer der Fuhrungslaschen 31 ist 
ein Wegmesssystem 33 angeordnet. Mit diesem ist es moglich, die aktuelle 
25 axiale Position der Arbeitswalzen 2 zu messen. 

Auf der AuBenseite des Deckels 29 der Verschiebehulse 28 ist die Arbeitswal- 
zenverriegelung 5 angebracht. Diese besteht im wesentlichen aus einer Grund- 
platte 34 (s. Fig. 1 und 4). dem Riegel 14 und Betatigungsmittein 18 fiir den 
30 Riegel 14. Im verriegelten Zustand ist die Arbeitswalzenverriegelung 5 form- 
schlussig mit den Stegen 12, 13 des Arbeitswalzeneinbaustucks 3 verbunden. 
Die Axialverschiebemittel 8, bestehend aus Festblock 27, Verschiebehulse 28, 
Wegmesssystem 33 und Arbeitswalzenverriegelung 5 ist einlauf- wie auslauf- 
seitig im wesentlichen spiegelbildlich am Walzgerust 4 angeordnet. 
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Alternativ hierzu kann die Arbeitswalzenverriegelung 5 tfm ArbSitswalzensatz 2 
angebracht werden, indem die Grundplatte 34, die Betatigungsmittel 18 fur den 
Riegel 14 und der Riegel 14 selber auf den Lagerdeckel des Arbeitswalzensat- 
zes 2 aufgesetzt werden und sich entsprechende Elemente zur Herstellung des 
Formschlusses an der Verschiebehulse 28 der Axialverschiebemittel 8 befin- 
den. 

Durch Betatlgung des Axialverschiebemittels 8 und aufgrund des Formschlus- 
ses zwischen Arbeitswalzenverriegelung 5 und Arbeitswaizeneinbaustuck 3 
wird eine Axialverschiebung der Arbeltswaize 2 bewirkt. Das Arbeitswaizenein- 
baustuck 3 ist dabei gleitend in nach unten auskragenden Armen des entspre- 
chenden welteren Walzeneinbaustucks 7 gefuhrt. Die Arbeitswalzenverrieglung 
5 weist einen axialen Versatz zur - nicht dargestellten - Veniegelung der weite- 
ren Waize 6 auf, so dass Kollisionen dieser Einrichtungen vermieden und so 
groBe Walzenaufgange gewahrleistet werden. 

In Fig. 5 kann gesehen werden, wie die Biegemittel 9 in Form hydraulisch beta- 
tigter Linearaktuatoren in die Walzvorrichtung 1 eingebaut sind. Die Biegemittel 
9 befinden sich ein- und auslaufseitig wirkungsma3ig zwischen Arbeitswai- 
zeneinbaustuck 3 und weiterem Walzeneinbaustuck 7 fur die Stutzwaize 6. 
Hierzu weist das weitere Walzeneinbaustuck 7 einen auskragenden Arm 24 auf, 
der die Biegemittel 9 tragt. Sie liegen am Arbeitswaizeneinbaustuck 3 an einer 
auskragenden Lasche 25 an, die am Arbeitswaizeneinbaustuck 3 einstuckig 
angeformt ist. In Fig. 5 ist lediglich ein Biegemittel 9 dargestellt; aus Fig. 3 kann 
gesehen werden, dass im Ausfuhrungsbeisplel zwel hintereinander angeord- 
nete Biegemittel 9 vorgesehen sind. Der StoBel 35 (bewegliches Teil) stellt ei- 
nen Kolben dar, der in einer entsprechenden Bohrung eines Zyiinders 36 koa- 
xial angeordnet ist. Das feststehende Teil des Biegemittels 9 besteht Im we- 
sentlichen aus einer Fuhrungsbuchse mil einer entsprechenden Bohrung, die in 
den nach unten auskragenden Arm 24 eingearbeitet ist, sowie aus einem Ab- 
schlussdeckel und verschiedenen Dicht- und Abstreifelementen. 
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Im Ausfuhrungsbeispiel (s. hierzu Fig. 3) sind vier Biegemitlel 9, je Seite zwei. 
vorgesehen, deren StoBel 35 sich an der seitlich auskragenden Lasche 25 des 
Arbeitswalzeneinbaustiicks 3 abstiitzt. Bei einer axialen Verschiebebewegung 
der Arbeitswaize 2 gleitet die Lasche 25 uber die Kontaktflache des StoBels 35. 
Um dies funktionell zu begunstigen, ist im Kontaktbereich des StoBels 35 zur 
Lasche 25 eine Gleitflache 26 angeordnet 

Alternativ hierzu kann ein Zylinder 36 in die seitlich auskragende Lasche 25 des 
Arbeitswalzeneinbaustiicks 3 integriert sein. Dann stutzt sich der StoBel 35 an 
dem auskragenden Arm 24 des weiteren Walzeneinbaustticks 7 ab. 

In den Figuren 6a, 6b bis 14 ist eine alternative Ausgestaltung der erfindungs- 
gemaBen Walzvorrichtung 1 dargestellt. Die Bezugszeichen entsprechen den- 
jenigen der ersten Ausfuhrungsform gemaB den Figuren 1 bis 5. ^#:¥f 

Wahrend die generelle Funktionsweise des zweiten Ausfuhrungsbeispiels mit 
derjenigen des ersten identisch ist, sind hier einige Details naher eriautert. 

Die Axialverschiebemittel 8 befinden sich auch hier uber und unter der Walziinie 
und auf der Ein- sowie auf der Auslaufseite des bedienseitigen Walzgerusts 4. 
Losungen fur Arbeitswalzenverschiebeeinrichtungen uber der Walzenlinie sind 
bei groBem Aufgang problematisch. Losungen fiir Arbeitswalzenverschiebeein- 
richtungen unter der Walziinie konnen konventionell oder wie solche fur groBen 
Aufgang gebaut werden. Die Einrichtungen auf der Ein- und auf der Auslauf- 
seite sind im wesentlichen identisch und zueinander symmetrisch, so dass - 
wie bereits im Falle des ersten Ausfuhrungsbeispiels - hier stellvertretend nur 
uber der Walziinie liegende Axialverschiebemittel 8 mit hohem Aufgang be- 
schrieben werden. . . 

Die Ausgestaltung des Axialverschiebemitteis 8 entspricht ebenfalls derjenigen 
des oben beschriebenen Ausfuhrungsbeispiels. Bezugnehmend auf die Figuren 
8 bis 12 ist zu sehen, dass der Deckel 29 mit dem Verschiebekolben 30 fest 
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verbunden ist. Er steht zumindest in Richtung des Arbeitswalzeneinbaustucks 3 
gegenuber der lokalen AuBenkontur der Verschiebehiilse 28 vor. Zwischen dem 
Deckel 29 und einer an der Verschiebehulse 28 angeordneten Platte 37 ist der 
Riegel 14 eingebaut, der die Verschiebehulse 28 umgreift und zum SchlieBen 
der Verriegelung in annahemd horizontale Richtung quer zur Achse der Ver- 
schiebehulse 28 verschoben werden kann. Zwischen der Platte 37 und dem 
Riegel 14 bildet sich durch das SchlieBen des Riegels 14 der vertikal verlaufen- 
de Aufnahmeschlitz 17, in dem der seitlich auskragende Steg 12, 13 des Ar- 
beitswalzeneinbaustucks 3 gefuhrt wird. Hierzu ist in die Platte 37 eine Aus- 
nehmung eingearbeitet oder zwischen Platte 37 und Riegel 14 ist ein Distanz- 
stuck mit vergleichbarer Ausnehmung eingefiigt. 

Der vertikal verlaufende Aufnahmeschlitz 17 nimmt die axialen Verschiebekrafte 
auf, die uber die seitlich auskragenden Stege 12, 13 des Arbeitswalzenein- 
baustucks 3 weitergegeben werden mussen, und ermoglicht gleichzeitig groBe 
Relativbewegungen in vertikaler Richtung. Dies ermoglicht in der Folge einen 
groBen Waizenaufgang. Die Aniageflachen der Stege 12, 13 an der Platte 37 
und am Riegel 14 bilden dabei zwei Widerlager fiir die Stege 12, 13 des Ar- 
beitswalzeneinbaustucks 3. Der vertikal verlaufende Aufnahmeschlitz 17 wird 
zum Arbeitswalzenausbau geoffnet, indem der Riegel 14 zuruckgezogen wird. 
Dann kann der Arbeitswalzensatz zur Bedienseite hin herausgezogen werden. 

Die Platte 37 auf der Verschiebehulse 28 hat zwei Hauptfunktionen. Zum einen 
dient sie als eines der beiden Widerlager fiir die Stege 12, 13: Zum anderen ist 
sie Teil von Mittein 21 zum Verhindern eines Verdrehens der Axialverschiebe- 
mittel 8. 

Fur die Mittel 21 zum Verhindern des Verdrehens sind zwei Ausfuhrungsformen 
bevorzugt: 

Nach einer Moglichkeit ist ein Bauteil vorgesehen, das auBerhalb der Zen- 
tralachse die Verschiebehulse 28 standerfest angebracht ist. Dieses ragt in eine 
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. 5 Offnung der Platte 37 aiftder Verschiebehulse 28 hinein. oder ein an der Platte 
37 der Verschiebehulse 28 befestigtes Bauteil ragt in eine standerfeste Offnung 
hinein. Die Verdrehsicherung muss eine Fuhrung in ausreichender Lange ha- 
ben, so dass fur den gesamten maximalen Verschiebeweg eine Verdrehung 
zwischen den beiden axialen Enden 22 und 23 des Axialverschiebemittels 8 

10 verhindert wird. 

Alternativ dazu konnen die Verschiebehulse 28 und der Verschiebekolben 30 
so ausgeformt sein, dass sie nicht mit zylindrischen Flachen aufeinander glei- 
ten, sondern mit solchen Flachen, die eine Verdrehung zueinander verhindem. 

15 

Die Erfullung der beiden Hauptfunktionen der Platte 37 auf der Verschiebehulse 
28, namlich sowohl Widerlager als auch Teil der Verdrehsicherung zuiisein, 
kann durch zwei getrennte, an der Verschiebehulse 28 angearbeitete odex^auf- 
geschweiBte Flatten erreicht werden. Die Kombination der beiden Funktionen 
20 mittels der Platte ist fertigungstechnisch einfach und damit vorteilhaft. 

Die detaillierte Ausgestaltung der Arbeitswalzenverriegelung 5 mittels des Rie- 
gels 14 ist in den Figuren 10 und 12 dargestellt. Der Riegel 14 kann eine O- 
Oder U-formige Ausnehmung aufweisen (in Fig. 10 ist die Ausnehmung O- 

25 formig ausgebildet). Der Riegel 14 ist nicht vor Kopf des Deckels 29 angeord- 
net, sondern er umgreift die Verschiebehulse 28. Die Ausnehmung im Riegel 14 
ist so.groB, dass der Riegel zur Montage bei Ausbildung in O-Form axial oder 
bei Ausfuhrung in U-Form axial oder radial auf die Verschiebehulse 28 aufge- 
schoben werden kann. Die 0-Form ist dabei als geschlossene Form die steifere 

30 Ausfuhrung des Riegels 14. Die U-Form hat den Vorteil, dass der Deckel 29 mit 
der Verschiebehulse 28 unlosbar verbunden werden kann oder dass der Deckel 
29 und die Verschiebehulse 28 aus einem Stuck bestehen.konnen 

Bei Ausfuhrung in U-Form ist der Riegel 14 auf derjenigen Seite der Verschie- 
35 behulse 28 often, die dem Arbeitswalzeneinbaustuck 3 entgegengesetzt ist. 
Weil der Riegel 14 die Verschiebehulse 28 umgreift, kann der Steg 12, 13 des 
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Arbeitswalzeneinbaustucks 3 - von Mitte Arbeitswalzenlager »aus gemessen - 
kurzer ausfallen, als wenn der Riegel 14 vor Kopf des Deckels 29 angeordnet 
ware. So verringert sich der Hebelarm zwischen dem Arbeitswalzenlager und 
der Fuhrung, die durch die beiden Widerlager Riegel 14 und Platte 37 gebildet 
wird. Ein geringerer Hebelarm hat zur Folge, dass die Reibkrafte in der Fuhrung 
nur vergleichsweise geringe Zusatzmomente auf die Arbeitswalzenlager aus- 
uben. Das Arbeitswalzenlager hat dadurch eine groBere Lebensdauer. 

Das SchlieBen und Offnen des Aufnahmeschlitzes 17 fur die seitlich auskra- 
genden Stege 12, 13 des Arbeitswalzeneinbaustucks 3 wird durch eine hori- 
zontale oder annahernd horizontale Bewegung des Riegels 14, den Verriege- 
lungshub, bewerkstelligt. Deshalb ist die Ausnehmung im Riegel 14 in Bewe- 
gungsrichtung (horizontal) mindestens urn den Verriegelungshub groBer, als es 
fur die Montage erforderlich ist. 

Die Bewegung des Riegels 14 erfolgt durch Betatigungsmittel 18. Hierbei han- 
delt es sich z. B. um einen oder mehrere Betatigungselemente in Form von 
Kolben-Zylinder-Systemen 19, 20 (Hydraulikzylinder mit durchgehenden Kol- 
benstangen). Die Kolben-Zylinder-Systeme 19, 20 setzen zweckmaBiger Weise 
an der dern Arbeitswalzeneinbaustiick 3 abgewandten Seite des Riegels 14. 
Besonders platzsparend ist es, wenn zwei Kolben-Zylinder-Systeme 19, 20 
oben und unten in Ausnehmungen des Riegels 14 Platz finden und auf der 
Platte 37 oder auf dem Deckel 29 befestigl sind. Diese Ausgestaltung ist in Fig. 
10 illustriert; Fig. 12 zeigt ein Kolben-Zylinder-System 19, 20 im Detail. 

Aus Platzgrunden ist es sinnvoll, im Riegel 14 noch eine weitere Ausnehmung 
vorzusehen, und zwar, um Elemente des Mittels 21 zum Verhindern des Ver- 
drehens passieren zu lassen und eine Kollision mit diesen zu vermeiden. 

Der Riegel 14 hat im Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 10 drei Ausnehmungen, 
eine groBe fur die Verschiebehulse 28. zwei kleinere fur die Kolben-Zylinder- 



wo 2005/01 1«K4 



15 



PCT/EP20O4/O0K129 



' 5 Systeme 19, 20 und eine'weiterS, urn Kollision mit den Mittein 21 zum Verhin- 
dern des Verdrehens des Axialverschiebemittels 8 zu vermeiden. 

Der Riegel 14 wird durch die Kolben-Zylinder-Systeme 19, 20 in geoffneter oder 
geschlossener Position gehalten. Er muss aber zusatzlich noch gegen Verdre- 

10 hung gegen eine Achse parallel oder identisch mit der Zentralachse der Ver- 
schiebehulse 28 gesichert werden. Wie im Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 10 
gesehen werden kann, konnen hierfur iiber und unter dem Deckel der Ver- 
schiebehulse 28 oder uber und unter der Platte der Verschiebehulse 28 Leisten 
38, 39 angebracht werden, die eine solche Verdrehung verhindern. Die Leisten 

15 38,39 konnen auch ein gemeinsames Bauteil mit der Platte 37 bzw. mit der 
Platte 37 und der Verschiebehulse 28 bilden. Eine alternative Ausgestalturig der 
Verdrehsicherung ergibt sich, wenn in der Platte 37 oder im Deckel 29 horizon- 
tale Nuten eingeformt werden, in denen erhabene Leisten des Riegels 14 ge- 
fuhrt sind. Weiterhin ist es moglich, die Nuten in den Riegel 14 einzufonnen und 

20 die erhabenen Leisten auf der Platte 37 oder auf dem Deckel 29 anzubringen. 
Varianten. bei denen die Verdrehsicherung an der Platte 37 angebracht sind, 
haben den Vorteil, dass der Deckel 29 dann nicht zusatzlich auf Verdrehung 
beansprucht wird. . 

25 Der Deckel 29 der Verschiebehulse 28 ist so geformt, dass zwei Funktionen 
erfullt werden konnen: Zum einen ist der Verschiebekolben 30 mit dem Deckel 
29 koaxial test verbunden (vgl. Fig. 8), so dass der Kolben uber dem Deckel die 
Verschiebehulse 28 samt Anbauteilen und damit auch den vertikal verlaufenden 
Aufnahmeschlitz 17 fur das Arbeitswalzeneinbaustuck 3 axial verschieben 

30 kann. Zum anderen bildet der Deckel 29 vor allem mit seinem zum Arbeitswal- 
zeneinbaustuck 3 hin auskragenden Teil ein Widerlager fur den Riegel 14. Der 
Riegel 14 kann sich dort und auch uber und unter der Verschiebehulse 28 am 
Deckel 29 abstutzeh bzw. die Verschiebehulse 28 umgreifen. Zusatzlich kann 
der Deckel 29 eine Ausnehmung haben, um Elemente der Verdrehsicherung 

35 passieren zu lassen und somit eine Kollision mit diesen zu verhindern. Um den 
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5 Deckel 29 kurzer zu gestalten, ist es auch moglich, zwisdhen D6'ckel und Riegel 
ein Zwischenstuck einzubauen. 

Entweder im Deckel 29 oder in diesem Zwischenstuck kann auch eine Siche- 
rung gegen Verdrehen desselben auf der Verschiebehulse 28 vorgesehen wer- 

10 den. Eine I\/I6glichkeit dazu Ist es, an der Verschiebehulse 28 ein oder mehrere 
ebene Flachen vorzusehen, die nicht in Richtung der Achse des Verschiebkol- 
bens 30 zeigen, sowie am Deckel 29 oder in obigem Zwischenstuck entspre- 
chende Gegenflachen vorzusehen. Der Deckel 29 muB auf jeden Fall dann ge- 
gen Verdrehen relativ zur Verschiebehulse 28 gesichert werden, wenn der Rie- 

15 gel 1 4 gegen den Deckel 29 auf Verdrehen gesichert ist. 

Die Messung des Axialverschiebewegs wird durch eine auBer- oder innerhalb 
der Axialverschiebemittel 8 angeordnete Einheit ermoglicht. Die Anordnung des 
Messwertgebers innerhalb des Drucksystems wird wegen Gefahrneigung bei 

20 Wartungsarbeiten moglichst vermieden. Das Wegmesssystem 33 kann als au- 
Ben- Oder als innenliegende Einheit ausgebildet werden. Im Falle einer auBen- 
liegenden Einheit ist ein Schutz vor schadlichen Umgebungseinflussen erfor- 
derlich, was durch ein einem Hydraulikzylinder ahnlichen, gekapselten System 
erreicht werden kann. Eine Art Kolben, der standerseitig fest angebracht ist, 

25 gleitet durch ein Zylinderrohr, das an den beweglichen Teilen der Axialver- 
schiebung befestigt ist. Koaxial mit dem Zylinderrohr bewegt sich der Mess- 
wertgeber und erzeugt das entsprechende* Wegsignal. Mit entsprechenden 
Dicht- und Abstreifelementen wird ein ausreichender Schutz des Systems er- 
reicht. Im Falle einer innenliegenden Einheit wird der Positionsgeber - von der 

30 Stirnflache der beweglichen Telle aus gesehen - in die Verschiebehulse einge- 
fiihrt. Die erforderliche Kapselung wird durch das Verschiebesystem selbst her- 
gestellt. Ein entsprechend abgedichtetes Gehause schutzt den Elektronikteil 
des Positionsgebers. 

35 Bei der Ausgestaltung gemaB Fig. 9 ist ein Positionsgeber 40 zur Kontrolle des 
Verschiebehubs der Verschiebehulse 28 im Axialverschiebemittel 8 angeordnet. 
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• 5 Erne Anprdnung eines PoSitionsg'eberstabes 41 im Inneren - aber trotzdem au- 
Berhalb des Druckraumes - ist vorteilhaft, weil dieses Element dann ohne zu- 
satzliche Kapselungen gegen Umgebungseinflusse geschutzt ist. Der Positi- 
onsgeber 40 ist auf dem Deckel 29 angebracht, der Positionsgeberstab 41 ist 
durch eine Bohrung im Deckel 29 hindurchgefuhrt und taucht in eine Bohrung in 

10 einem Innendeckel 42 ein. Der Innendeckel 42 ist Teil des am Walzgerust 4 fast 
angeordneten Teils des Axialverschiebemittels 8,- so dass die Messung der 
Relativverschiebung des Deckels 29 zum Walzgerust 4 moglich ist. 

Generell ist es moglich, das beschriebene Axialverschiebemittel 8 mit verschie- 
15 denen Varianten von Biegemittein 9 zu kombinieren: 

Wie es aus Fig. 13 und 14 hervorgeht, befinden sich die Biegemittel 9 ic^nach 
unten auskragenden Armen 24 des weiteren Walzeneinbaustucks 7 des oberen 
Stutzwalzensatzes. Der bewegliche StoBel 35 ist im wesentiichen ein Kolben, 
20 der sich an der seitlich auskragenden Lasche 25 des Arbeitswalzenein- 
baustucks 3 abstiitzt. Die Konzeption des Biegemittels 9 entspricht also im we- 
sentiichen derjenigen, die in Fig. 5 gezeigt ist. 

Bel mehreren StoBeIn 35 besteht die Moglichkeit, die Drucke in den einzelnen 
25 Zylinderraumen so zu regein, dass das Arbeitswalzenlager moglichst wenig au- 
Bermittig belastet wird ("Druckwaage"). 

Alternativ hierzu konnen die StoBel 35 in den seitlich auskragenden Laschen 25 
des Arbeitswalzeneinbaustucks 3 untergebracht sein. Hierbei wurden sich die 
30 StoBel 35 an den nach unten auskragenden Armen 24 des weiteren Wal- 
zeneinbaustucks 7 abstutzen. In diesen Fall wurde das Arbeitswalzenlager nur 
mittig belastet. 

Die unteren Biegemittel 9 konnen sich in Festblocken am Stander befinden. 
35 Alternativ dazu konnen sie auch in nach oben auskragenden Armen des weite- 
ren Walzeneinbaustucks des unteren Stutz- Oder Zwischenwalzensatzes oder 
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5 in seitlich auskragenden Laschen des Arbeitswalzendinbaustucks unterge- 
bracht werden. 

Mit der erfindungsgemaBen Ausfuhrung lasst sich somit eine "fliegende" Anord- 
nung der Biegemittel 9 erreichen, wobei mit der vorgeschlagenen konstruktiven 
10 Ausgestaltung die auftretenden Kippmomente im Falle der Axialverschiebung 
der Arbeitswalzen optimal aufgenommen werden konnen. Die Konzeption der 
Walzvorrichtung schlieBt Kollisionen der verschiedenen Bauteile untereinander 
aus, auch wenn groBe Walzenaufgange gefahren werden. Dennoch wird kein 
groBer Bauraum im Walzgerust benotigt. 

15 
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Bezuqszeichenliste: 



10 


1 


Walzvorrichtung 




2 


Arbeitswaize 




3 


Arbeitswalzeneinbaustuck 




4 


Walzgerust 




5 


Arbeitswalzenverriegelung 


15 


6 


weitere Waize (Stiitzwalze) 




7 


weiteres Walzeneinbaustuck (fur Stiitzwalze) 




8 


Axialverschiebemittel 




9 


Biegemittel 




10 


Fuhrung 


20 


11 


Linearfuhrung 




12 


Steg 




13 


Steg 




14 


Riegel 




15 


Ende des Steges 


25 


16 


Ende des Steges 




17 


AufnahmesGhlitz 




18 


Betatigungsmittel fur den Riegel 




19 


Kolben-Zylinder-System 




20 


Kolben-Zylinder-System 


30 


21 


Mittel zum Verhindern eines Verdrehens 




22 


axiales Ende des Axialverschiebemittels 




23 


axiales Ende des Axialverschiebemittels 




24 


auskragender Arm des weiteren Walzeneihbaustijcks 




25 


auskragende Lasche des Arbeitswalzeneinbaustucks 


35 


26 


Gleitflache 




27 


Feslblock 
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5 28 Verschiebehiilse 

29 Deckel 

30 Verschiebekolben 

31 Fuhrungslasche 

32 T-Stuck 

10 33 Wegmesssystem 

34 Grundplatte 

35 StoBel 

36 Zylinder 

37 Platte 
15 38 Leiste 

39 Leiste 

40 Positionsgeber 

4 1 Positionsgebe rstab 

42 Innendeckel 

20 



25 



wo 2005/011884 



21 



PCT/EP2004/008129 



.5 . . . 

Patentanspruche: 

10 

1 . Walzvorrichtung (1 ) mit 

zwei Arbeitswalzen (2), die jeweils mittels Arbeitswalzeneinbaustiicken (3) 
15 in einem Walzgerust (4) gelagert sind, wobei die Arbeitswalzenein- 

baustucke (3) im Walzgerust (4) uber mindestens eine Arbeitswalzenver- 
riegelung (5) ver- und entriegelbar sind, 

mindestens zwei weiteren Walzen (6), insbesondere zwei Stutzwalzen, die 
20 jeweils mittels weiteren Walzeneinbaustiicken (7) im Walzgerust (4) gela- 

gert sind, 

wobei sowohl mindestens eine der Arbeitswalzen (2) als auch mindestens 
eine der weiteren Walzen (6) im Walzgerust (4) zur Einstellung eines ge- 
25 wunschten Walzenspalts relativ zu der anderen Arbeitswaize (2) bzw. der 

anderen weiteren Waize (6), insbesondere in vertikale Richtung, einstell- 
bar sind. 

wobei die Arbeitswalzen (2) mit Axialverschiebemittein (8) zum axialen 
30 Verschieben versehen sind, mit denen die Arbeitswalzen (2) relativ zum 

Walzgerust (4) in eine gewunschte axiale Position gebracht und dort ge- 
halten werden konnen, und 

wobei die Arbeitswalzen (2) mit Biegemittein (9) in Wirkverbindung stehen, 
35 mit denen sie mit einem Biegemoment beaufschlagt werden konnen, 
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dadurchgekennzeichnet, 

dass die Axialverschiebemittel (8) zwischen Walzgerust (4) und Arbeits- 
walzenverriegelung (5) angeordnet sind bzw. wirken und die Biegemittel 
(9) zwischen dem Arbeitswalzeneinbaustuck (3) und dam weiteren Wal- 
zeneinbaustiick (7) angeordnet sind bzw. wirken. 

2. Walzvorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das weitere Walzeneinbaustuck (7) eine Fuhrung (10) aufweist, in 
der das Arbeitswalzeneinbaustuck (3) relativ verschieblich zum weiteren 
Walzeneinbaustuck (7) und festlegbar angeordnet ist. 

3. Walzvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Axialverschiebemittel (8) test am Walzgerust (4) angeordnet sind 
und mindestens eine Linearfiihrung (11) aufweisen, auf der das Arbeits- 
walzeneinbaustuck (3) relativ verschieblich zum Axialverschiebemittel (8) 
in eine Richtung quer zur Axialverschieberichtung, insbesondere ver- 
schieblich in Vertikalrichtung, und festlegbar angeordnet ist. 

4. Walzvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Arbeitswalzeneinbaustuck (3) zwei sich beiderseits der Achse 
der Arbeitswaize (2) erstreckende Stege (12, 13) aufweist, die mit je einem 
Axialverschiebemittel (8) verriegelbar sind. 

5. Walzvorrichtung nach Anspruch 3 und 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Linearfiihrung (11) test am Axialverschiebemittel (8) angeordnet 
ist und einen in eine Richtung quer zur Axialverschieberichtung, insbeson- 
dere in Horizontalrichtung, verschiebbaren, vorzugsweise plattenformig 
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6 . ausgebildeten, Riegeh (14) a'ufweist, der zusammen mit der Linearfuhrung 
(11) fur das Ende (15, 16) des Steges (12, 13) einen Aufnahmeschlitz (17) 
bildet. 

6. Walzvorrichtung nach Anspruch 5, 

10 dadurch gekennzeichnet, 

dass der Riegel (14) eine Verschiebehiilse (28) umgreift. 

7. Walzvorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

15 dass der Riegel (14) mit Betatigungsmitteln (18) in Verbindung steht, mit- 

tels derer er in zwei Lagan, namlich in einer Verriegelungslage und in ei- 
ner Entriegelungslage, positionierbar ist. 

8. Walzvorrichtung nach Anspruch 7, 

20 dadurch gekennzeichnet, 

dass das Betatigungsmittel (18) pro Axialverschiebemittel (8) aus zwei 
hydraulischen Kolben-Zylinder-Systemen (19, 20) besteht, die parallel zu- 
einander angeordnet sind und den Riegel (14) bewegen konnen, wobei 
die Kolben-Zylinder-Systeme (19. 20) an der vom Arbeitswalzenein- 

25 baustiick (3) abgewandten Seite des Riegels (14) an diesem angreifen. 

9. Walzvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Axialverschiebemittel (8) mit Mittein (21) zum Verhindem eines 
30 Verdrehens ausgestattet sind, die eine Verdrehung der axialen Enden (22, 

23) der Axialverschiebemittel (8) verhindern. 

10. Walzvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9. 
dadurch gekennzeichnet, 

35 dass mindestens ein als hydraulischer Linearaktuator ausgebildetes Bie- 

gemittel (9) in einen auskragenden Arm (24) des weiteren Walzenein- 
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baustucks (7) angeordnet ist und auf eine seitlicti auskragende Lasche 
(25) des Arbeitswalzeneinbaustucks (3) druckt. 

1 1 . Walzvorrichtung nach Anspruch 1 0, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zwischen dem Biegemittel (9) und der seitlich auskragenden Lasche 
(25) des Arbeitswalzeneinbaustucks (3) eine Gleitflache (26) angeordnet 
ist. 



